Posgrado en Energia Eléctrica

El objetivo del posgrado es cubrir en forma integral las distintas aéreas de incumbencia del sector
eléctrico.

Cuenta con un ciclo de seminarios basicos y obligatorios de 150 horas, dos especializaciones de 190
horas cada uno y un seminario integrador de 20 horas.

Seminarios

1. Ciclo basico (150 hs)

1.1 Control adaptivo y sistemas no-lineales (30 hs)

Propiedades fundamentales de los sistemas no lineales, Andlisis cualitativo de los sistemas no
lineales, Controlabilidad y observabilidad no lineal, Estabilidad no lineal, Dinamica no lineal,
Invertibilidad y sistemas inversos, Realimentacién negativa y estabilidad, Teoria de control en
modo de deslizamiento, Observadores no lineales, Funcion descriptiva.

1.2 Tecnologia de materiales avanzados y técnicas de produccion (30 hs)

Necesidades de la industria moderna y las posibles soluciones de ingenieria, Semiconductores,
Superconductividad, Materiales dieléctricos, Aleaciones especiales y polimetros, Microelectronica
y micromecanica, Procesos continuos, Sistemas de fabricacion integrados, Process
management, Supply chain management, Quality management, Risk management.

1.3 Economia de sistemas de potencia y manejo de activos (30 hs)

Mercado eléctrico y gas, Factores esenciales para la programacién energética, Factores en la
operaciéon real, Formacién de precios, Restricciones técnicas, regulatorias y econdmicas,
Técnicas de estimacién y programacién, Métodos computacionales, Estructura de costos, Plan
de inversion, Plan de mantenimiento, Esquema de financiamiento y retorno de inversion.

1.4 Estrategias y politicas del mercado eléctrico (30 hs)

Escenario energético, Actores del mercado eléctrico, Estructura del sector eléctrico,
Funcionamiento del sector eléctrico, Marco legal, Balance de la matriz energética, Programas y
politicas de desarrollo, Entes reguladores y asociaciones, Integracién eléctrica regional,
Tendencias del sector eléctrico.

1.5 Evaluacion de proyectos y Project Management (30 hs)

Estudio de necesidades, Andlisis técnico, Analisis econdmico, Evaluacién econdmica,
Organizacion y control del proyecto ejecutivo, Administracion del contrato, Planificacion del
proyecto: comunicaciones, costos, integracion, compras, calidad, cronograma, Administracion de
recursos, Administracion de riesgos, Gestion del alcance.



2. Seminarios Mencion Especializacion Generacion (190 hs)

2.1 Generacion de energia eléctrica renovable y electrénica de potencia (40 hs)

Definicion y descripcion de fuentes renovables de energia, Mercado de energia renovable,
Legislacién y regulacion, Disponibilidad de recursos, Aprovechamiento y utilizacion, Impacto e
importancia en la sociedad, Generacion y almacenaje, Modelos de operacion y control,
Tecnologia de semiconductores, Disefio, analisis y simulacion, Convertidores y filtros de potencia
DC/AC, AC/DC, DC/DC, Sistemas y componentes auxiliares, Eficiencia, confiabilidad y
rendimiento, Funcionamiento en isla (microgird) e interconectado al sistema eléctrico nacional.

2.2 Generacion de energia eléctrica nuclear (30 hs)

Introduccion a la tecnologia nuclear, Disponibilidad del combustible, Obtencién del mineral y
acondicionamiento, Reactor y componentes principales, Sistemas y componentes auxiliares
Funcionamiento y sistemas de seguridad, Tendencias y estrategias globales, Contexto politico y
social, Vida util y confiabilidad, Seguridad y medio ambiente, Tratamiento de desechos.

2.3 Generacion de energia eléctrica no renovable (30 hs)

Matriz energética, Disponibilidad y reservas de recursos fosiles, Parque de generacion instalada,
Restricciones y limitaciones, Modelos de operacién y control, Analisis y simulacién, Escenarios
de contingencia, Regulacion secundaria en frecuencia, Control de tension y potencia reactiva,
Despacho econdmico, Programacion estacional, Estudios de etapa | y Il. Sistemas DAG y DAD.
Sistemas SOTR, SMEC, SCOM, SCOMB. Autogeneracion y cogeneracion. Requisitos para el
ingreso al MEM, Legislacion y regulacion del SADI, Estructura econdmica de una planta de
generacioén, Administracion y mantenimiento, Seguridad y confiabilidad.

2.4 Estabilidad de sistemas de potencia (30 hs)

Modelado y control de la maquina sincrénica, Sistema de excitacién y dinamica del controlador
de turbina, Obtencién de modelos a escala, Modelos lineales y no lineales para multiples
maquinas, Modelo y simulaciéon para multiples maquinas, Modelo y simulacion de muiltiples
magquinas interconectadas al sistema eléctrico, Analisis de estabilidad utilizando funciones de
energia, Estabilizadores de sistemas de potencia, Estabilidad transitoria utilizando el modelo de
funcioén de energia.

2.5 Operacion y control de sistemas de potencia (30 hs)

Funciones del despacho nacional de cargas, Objetivos basicos de economia y confiabilidad,
Estimacion de estado estacionario y técnicas de evaluacion de confiabilidad, Sistemas de manejo
de energia EMS / DMS, Despacho econdmico, Flujo de carga optimo, Limite técnico y
restricciones de operacion, Control automatico de generacion, Equivalentes dinamicos,
Estructura y organizacion de mercados eléctricos: desregulados y monopolicos.

2.6 Analisis de sistemas de potencia (30 hs)

Modelado de redes de potencia, Comportamiento en estado estacionario y transitorio,
Representacién y andlisis de lineas de transmisién, Determinacion de modelos y parametros
caracteristicos de la red, Estudios de fallas simétricas y asimétricas, Estabilidad transitoria,
Control y optimizacion de redes, Analisis de sincrofasores, Reactancia subtransitoria.



3. Seminarios Mencién Especializacion Transmision y Distribucion (190 hs)

3.1 HVDC y FACTS (30 hs)

Tendencias globales en el sistema eléctrico de transmisién de alta tension, Importancia de
interconexion de fuentes renovables de energia, Definiciones de sistemas AC y DC de
transmisiéon en alta tension, Tecnologia de rectificadores, inversores, filtros y transformadores,
Compensacion serie (FSC — TPSC — TCSC), Compensacion paralelo (MSC/MSR - SVC -
STATCOM), Configuracién de estaciones para HVDC: rectificadoras, inversoras y B2B,
Configuraciones en lineas HVDC / HVAC, Sistemas combinados: FACTS — HVAC — HVDC.

3.2 Smart grid y sustentabilidad de sistemas eléctricos (30 hs)

Concepto de disefio de redes inteligentes, Influencia de la generacién de energia renovable y
distribuida, Flujo de potencia bidireccional: generacion, demanda, distribucion y almacenamiento,
Estrategias de integracion de generacion, demanda y almacenamiento, Calculo de distribucion de
flujo de carga y la optimizacion de la red, Sistema de gestién de respuesta a la demanda,
Microgrids y gestion descentralizada de la demanda de energia, Estrategia de redes inteligentes
integradas, Smart metering, Sistemas de comunicacion, Protocolos de comunicacion, Servicios
IT & Cyber security, Modelo de gestién e integracion de datos.

3.3 Analisis de redes eléctricas de gran escala (30 hs)

Andlisis de sistemas eléctricos no lineales, Descripcion de modelos para redes de gran escala
Datos caracteristicos para andlisis a gran escala, Analisis de sistemas estéticos: no lineales y
linearizados, Estimacion de parametros no lineales en sistemas eléctricos, Optimizacion de
aplicaciones para el analisis estatico, Analisis de comportamiento dinamico.

3.4 Técnicas de conversién y transmision de energia eléctrica (20 hs)

Principios de conversién de energia electromecanica y circuitos magnéticos, Marco teérico de
referencia, Maquinas de induccion, Maquinas sincronicas y de rotor bobinado, Inversores AC/DC,
DC/AC, Arrancadores y variadores, Maquinas sincrénicas de iman permanente, Accionamiento
de motores de corriente continla sin escobilla, Accionamiento de motores de induccion,
Desarrollo de modelos eléctricos para maquinas, Simulacién dinamica de la maquina, Estudio de
los armonicos y saturacion en los transformadores e inversores.

3.5 Planeamiento de redes eléctricas (30 hs)

Principios basicos y procesos para planificacion de redes, Marco regulatorio, Evaluacion e
importancia de la confiabilidad, Factores socio-econémicos y macro-econémicos, Factores
estacionales, Escenarios de contingencia, Costo operativo, Costo marginal, Planificacion
integrada: oferta y demanda, Impacto de las decisiones de planificacion.

3.6 Transitorios en sistemas eléctricos (20 hs)

Andlisis de parametros concentrados, Transitorios de conmutacion en sistemas AC y DC,
Modelado de arco eléctrico, Amortiguamiento, Corriente de extincién, Fenomeno de onda viajera,
Discontinuidades, Ferroresonancia, Tension transitoria de reestablecimiento, Simulacion vy
modelado de transitorios electromagnéticos en sistemas de potencia, Modelos de componentes
no lineales y tiempo-frecuencia con aplicaciones en la transmision.



3.7 Sistemas inteligentes (30 hs)

Introduccion a las técnicas de procesamiento digital, Procesamiento de sefiales multifrecuencia,
Procesamiento de sefiales multidimensionales, Transformada de Fourier de corta duracion,
Extension de sefales en tiempo discreto y continuo, Andlisis multirresolucién, Wavelets,
Aplicaciones DSP e implementacion en sistemas inteligentes.

4. Seminario Integrador (20 hs)

4.1 Trabajo final (20 hs)

Realizaciéon de un trabajo final utilizando los conocimientos adquiridos en el presente posgrado
que obtenga una mejora y/o beneficio en un sistema o instalacion de una organizacion o
institucion existente.

Se dara especial importancia a los trabajos que aborden temas de actualidad y resuelvan
problematicas con soluciones innovadoras.



